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INSTITUT

: : KUNSTSTOFF
Auf einen Blick ‘ ‘
‘ LUDENSCHEID

» Grindung 1988
e ca. 100 Spezialisten auf ca. 4.300m 2
10 Mio. € Umsatz
* > 400 Gesellschafter
* Weltweit aktiv (EU, Asien, Amerika, etc.)

» 15 SpritzgieBmaschinen & Extruder

» Werkzeugbeschichtungen, -auslegungen

» In Europa einzigartiges Applikationszentrum
* Lackieren, PVD, Galvanik, Laser, Digitaldruck, etc.

» Akkreditiertes Priflabor
Daimler A-Labor, BMW-Partnerlabor, VW Exklusivlabor

» Wir sind Dienstleister im Bereich Kunststoffverarbeitung

| 2



: : KUNSTSTOFF
Auf einen Blick "‘ INSTITUT
‘ LUDENSCHEID

» Das Kunststoff-Institut Lidenscheid unterstutzt # Standorte

Sie bei

* der Auswahl
« der Entwicklung s

Berlin
InvalidenstraBe 113

Liidenscheid

* der Optimierung und Umsetzung e G e P
S T
von Produkten, Werkzeugen und Prozessablaufen 5§ et
im gesamten Bereich der Kunststofftechnik b
[k

- - - M\ Villingen-Schwenningen
Unsere Business Mission: W A e peonning
,Kunststoff ist vielschichtig/-seitig — wir auch!

Punktgenaue und zukunftsweisende Lésungen fur die Praxis"



Auf einen Blick - Werkstofftechnik

» Herstellerunabhangige Materialauswahl inkl. Begleitung
» Alternative Materialien & Recyclingmaterialien

» Sortenminimierung

» EinfUhrung von Recyclingkonzepten

» Firmenspezifische Compoundierung
* Biobasierte und nachhaltige Materialien

* Technische Compounds
(EMV & warmeleitfahige Kunststoffe)

K

KUNSTSTOFF
INSTITUT
LUDENSCHEID




Auf einen Blick — Umwelt/Nachhaltigkeit

' KUNSTSTOFF
‘ INSTITUT

LUDENSCHEID
» CO,-FuBabdruck fur Produkte (ISO 14067) kosteneffektive
und Unternehmen (GHG Protocol) Bilanzierung von bis zu
* belastbare Ergebnisse per Zertifikat 10.000 Produkten
* Bilanzierung eines Produktportfolios (TUV CI l I

zertifizierte Methode)

» EPD - Umweltproduktdeklaration carbonminds

- vollstdndige Okobilanz lber alle . I ®
Lebenszyklusphasen (ISO 14025, EN15804) EPD
 Portfoliobilanzierung inkl. externe Prifung THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM

» Unterstltzung:
* Doppelte Wesentlichkeitsanalyse

* Entwicklung einer nachhaltigen
Unternehmensstrategie

* Beratung und Erstellung eines Berichts
nach den Anforderungen der CSRD

ausgebildeter CSRD-
Manager der TUV
SUD Akademie

| 5



. - - KUNSTSTOFF
Grunde zum nachhaltigen Agieren "< INSTITUT
‘ LUDENSCHEID

UN-Resolution / inter- +nationale Interpretation / ...

w28 = I B G
bt e | e ==
IS EE T B3
%
: @

ZIELE

17 TR EREEIORNG
FOR NACHHALTIGE

ENTWICKLUNG

DELIVERING THE EU GREEN DEAL
Progress towards targets
2025

INABLE
N
WY

European
. T Commission
A 4
- The European
Green Deal




- - : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten "‘ INSTITUT
AN ((DENSCHEID

UN-Resolution / inter- +nationale Interpretation / ...

Circular economy Factsheet

- Circular Economy
Verpackung /-abfall
Fahrzeugverordnung

Policy context

Batteriewiederverwertung
kritische Materialien
Lebensmittel

Kleidungsverwertung




- - - KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Mehrweg "‘ INSTITUT
k LUDENSCHEID

WWW.ecobox.|u

SPEEDKongress | 8



INSTITUT

- - - KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten "‘
‘ LUDENSCHEID

Wieso Rezyklat?

» Schonung endlicher Ressourcen / Green Deal
» Beitrag zu nationalen & internationalen Nachhaltigkeitszielen

» Verpflichtende Rezyklat-Einsatz-Quoten nehmen zu:

* Vorschlag in der End of Life Vehicle Regulation: Verpflichtender
Einsatz von 25% Post-Consumer Rezyklat in Neufahrzeugen ab 2031

* EU-Verpackungsverordnung: Verpflichtender Einsatz von mind. 35%
Rezyklat in Kunststoffverpackungen* 2030

» Steigende Hersteller-Anforderung bzgl. Rezyklat-Einsatz

» Zukinftig verpflichtende Nachhaltigkeitsberichterstattung inkl.
Nachhaltigkeitsstrategie zur Verbesserung

» Sicherung der Wettbewerbsfahigkeit



: - : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten "‘ INSTITUT
k LUDENSCHEID

POST CONSUMER PLASTIK REZYKLAT NACHFRAGE )

[in Millionen Tonnen]

30 Neue Vorschriften fiir PCR betreffen die

ﬁrwﬁfe“ Automobilindustrie (25 % PCR bis 2030)
25 mgthCT%a?n?t 2030 und die Verpackungsindustrie (bis zu 35 %
Rlchtllmen PCR bis 2030; bis zu 65 % bis 2040)
20 ELV& PPWR /

Die fiir 2030 prognostizierte Nachfrage

Anforderungen

Erwartetes Angebot kann mit dem derzeitigen PCR-

15 .
-t 7,5 Mio T von PCR** - e Getzel
A Versorgungsliicke Produktionsniveau nicht gedeckt werden

10
Die Unternehmen missen ihre PCR-

° Nachfrage sichern, wenn sie steigende
Preisen vermeiden wollen

0

2020 2030 2040

*Unter der Annahme, dass die Verteilung des Kunststoffverbrauchs auf die einzelnen Branchen gleich bleibt und dass die Branchen aufier der Automabil- und der Verpackungsindustrie den
gleichen Anteil an PCR verwenden wie 202 1| ** Die Wachstumsrate fiir die Verwertung von Abféllen basiert auf der durchschnittlichen jahrlichen Wachstumsrate der letzten 15 Jahre und
der Rezykat-Output entspricht 55 % des Abfallinputs

Quelle: Porsche Consulting, | Plastics Europe | PreZero | Statista | OECD Porsche Consulting 14




- - : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten "< INSTITUT
AN LUDENSCHED

Nebenprodukte

Materialien, die im gleichen Prozess, im gleichen Ort und der gleichen Anwendung wieder
eingesetzt werden

Post-Industrial-Rezyklat (PIR)

* Post-Industrial-Abfalle sind Kunststoffe, die bei der Herstellung (Produktion) oder

Verarbeitung von Kunststoffen anfallen und zur Aufbereitung den Betrieb oder den Prozess
verlassen. Dafir muss dem Kunststoff eine Abfallnummer zugewiesen werden.

Post-Consumer-Rezyklat (PCR)

* Post-Consumer-Abfalle sind Endverbraucherabfalle, die nach dem Gebrauch (kurzlebig wie
auch langlebig) sowohl aus den gewerblichen als auch den haushaltsnahen Endverbraucher-
Bereichen anfallen

| 11



: - : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten ‘a INSTITUT

LUDENSCHEID
einfache Sammlung am Werk Sammlung ist aufwendig
typenreine Abfalle fallen direkt an Sortenreinheit meist nicht gegeben
kaum Verunreinigungen enthalten Mehr Aufreinigung / Wasche notwendig
Geringeres Potential hinsichtlich der Mengen Hoéheres Potential hinsichtlich der Mengen
Degradation der Polymere hauptsachlich in der Degradation der Polymere in der Verarbeitungs- und
Verarbeitungsphase Nutzungsphase
Aufwand und somit Preis sind fur PIR haufig Der Preis fur den Aufwand der Herstellung von PCR
niedriger ist oft héher als fur PIR

Beim Recycling von Produkten mit langer Lebenszeit
gibt es teils Anderungen von gesetzlichen
Bestimmungen

| 12
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Motivation zum Einsatz von Rezyklaten

LUDENSCHEID

KUNSTSTOFF
‘a INSTITUT

Verbrauch vs Rucklauf:

Verpackung

Bau 3,36 Mio.t

Fahrzeuge

Elektro/Elektronik

Sonstige | 3,97 Mio. t

Kunststoffverbrauch in
Deutschland 2021

12,36 Mio. t

Kurzlebige Produkte
Verpackung

Die 0. g. Mengen wurden als
gerundete Werte ausgewiesen

Langlebige Produkte
Bau

Abfall
0,55 Mio. t
(~16%)

Verbrauch
3,36 Mio. t
(100%)

Quelle: Stoffstrombild Kunststoffe Deutschland 2021, ConversioMarket & StrategyGmbH

Produkte mit hohem Exportanteil

Automobil
Verbrauch Export
0,86 Mio. t -
: ~0,26 Mio. t
(100%) (-30%)
e —
. Abfall
e — . .20 Mio.t
LB g D (~23%)

| 14



- - : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten "‘ INSTITUT
AN LUDENSCHED

» Parallel laufen Bemuthungen zur Lebensdauerverlangerung von Artikeln

SO ALT WIRD PLASTIK
Durchschnittiche Nutzungsdaver unterschiediicher Kunststoffe nach Industriezweigen in Jahren

& .
v d,f f,« & & &5 v pj‘f‘@ #

\ 2

O PUSTRATUAS 2O / X

O*%0O

Fokus CO,-Reduzierung in der Betreibung

a

1 Herstellung u. I' 50Jahre | 15
1 Verarbeitung




: - : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten "‘ INSTITUT
AN LUDENSCHED

QO
L N .
LI Post-Consumer-Abfalle

&
04" Kunststoff
4

= Post-Consumer-Abfalle sind Endverbraucherabfélle, die nach
dem Gebrauch (kurzlebig wie auch langlebig) sowohl aus den
gewerblichen als auch den haushaltsnahen Endverbraucher-
Bereichen anfallen.

= Beispiele: Gelber Sack, Abfalle aus Altfahrzeugen oder dem
- Elektroschrott, etc.

Abfall
\ I Verschmutzung
I Heterogenitat der Abfalle

I Vermischung
[ ]

Abbildung: Vereinfachte Darstellung der Kreislaufwirtschaft
Bildquelle: istock green-g4f7f188b_1920_ElisaRiva

| 16



: - : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten "‘ INSTITUT
AN LUDENSCHED

s‘\ P

' Recycling

&
04" Kunststoff
&

= Aufgrund der Heterogenitat, der Verschmutzung und
Vermischung der Kunststoffabfalle sind beim Recycling
zahlreiche Trenn- und Sortier-Verfahren sowie Wasch- und
Reinigungsschritte notwendig.

= Die aufbereiteten & getrennten Abfallstréme kdnnen
ol anschlieBend beispielsweise im Extrusions-Prozess zu Post-
III] Consumer-Rezyklat (PCR) verarbeitet werden.

Abfall
\, - . I Verschmutzung
I Heterogenitat der Abfalle
o

I Vermischung
®

Abbildung: Vereinfachte Darstellung der Kreislaufwirtschaft
Bildquelle: istock green-g4f7f188b_1920_ElisaRiva

| 17



- - : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten ‘a INSTITUT

LUDENSCHEID
8
N ¢ : .
O LN o, Potentielle Herausforderungen beim
N ) i -
O Kunststoff s Einsatz von Rezyklat aus Post
q-“'o S, Consumer-Abfallstromen

<
?9 Chargenkonstanz

Mechanische

Optische
Eigenschaften
Eigenschaften

=

Produkt Thermische
Eigenschaften

Rheologische
Eigenschaften

Emissionen in der
Verarbeitung

Fehlgertche von
Material/Produkt

Abbildung: Vereinfachte Darstellung der Kreislaufwirtschaft i
Bildquelle: istock green-g4f7f188b_1920._ElisaRiva Langzeit
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: - : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten "‘ INSTITUT
AN LUDENSCHED

Qualitats- i = Kunststoffe aus
niveau s 2 : (3 3 erneuerbaren
Neumaterial ,ﬂl (%2%\’ Quellen
iMaterial-i Losemittel-
Klassisches | verlust ! basiertes
mechanisches ]% Recycling,
o i Nisterial] chemisches
< Vi i
Unteres 2 £ == |
Qualitats- %{; C %\ 2 s N
niveau C D |:> (

| 19



- : : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten "‘ INSTITUT
AN LUDENSCHED

Energieaufwand flr Recycling

CO2-FuRabdruck

< Vom Produkt zum Ausgangsmaterial
//-—-r — —
Feedstock Recycling Depolymerisation Losemittelbas: Recycling MechanischesRecycling Wiederverwendung

Raffinierung Polymerisation Formulierung Verarbeitung Gebrauchsgut

Vom Ausgangsmaterial zum Produkt

| 20



: - : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten "‘ INSTITUT
AN LUDENSCHED

Viele R-Strategien

Rethirk
Refure _ i
. R Hier gilt auch:
e REDUCE fangt an dem zu verpackendem Gegenstand
Re;:eg an. Egal ob Flussigkeiten, Pulver, Elektroniken, alles ist
Repunbish, so gut wie notig und NICHT so gut wie moglich zu
ﬁowswﬁ/ Repain verpacken !
before you
replace
Rﬁféfi:ﬁv;?’* Neben der Reduzierung vom Verpackungsmaterial
PR Recycle bedeutet dieses zusatzlich weniger Logistik (Transport

last option

und Lager).

| 21



- - : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten "‘ INSTITUT
AN LUDENSCHED

POtenZ|a|e (@KSTOFFFORUM

DER ZUKUNFT
Einsatz alternativer Materialien

* Firma Schiesser verwendet Kleiderbigel aus bis zu 60% ECO PS aus alten
Kuhlschranken
« Ehemaliges Material PS transparent 100% Neuware

« Jetzt 60% ECO PS aus Kuhlschranken und 40% andere recycelte Materialien (hauptsachlich recycelte
Kleiderbugel)

e o gy P
* Wir schauen hinter die Kulissen ,L/L/{’\ :

Bildquelle: https://de.fashionnetwork.com/news/Schiesser-fertigt-kleiderbugel-aus-alten-kuhlgeraten, 1649902.html | 22




: - : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten "‘ INSTITUT
AN LUDENSCHED

POtenZiale @KSTOFFFORUM

DER ZUKUNFT
Materialwechsel

* Die Motivation

* Einsatz von Recycling-Material erhéhen
* Die MaRBnahme

* Materialrecherche - Herstellung von Prototypen—> CCF-Berechnung mit verschiedenen
Materialien

- Das Ergebnis
* Lieferant schldgt seinem Kunden einen Materialwechsel vor
* Der Kunde stimmte zu, obwohl die Farbe des Produkts gedndert werden musste
* Der CCF des Zulieferers konnte um ca. 30% reduziert werden

* Das Kundenunternehmen profitiert von dem positiven Image

| 23
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: - : KUNSTSTOFF
Motivation zum Einsatz von Rezyklaten "‘ INSTITUT
AN LUDENSCHED

POtenZiale @IKSTDFFFORUM

DER ZUKUNFT
Ruackfuhrung eigener Materialien

 Die MaBnahme
* Erarbeitung eines Rickfihrungskonzepts
* Einbindung der Gemeinnutzigen Werkstéatten Kéln (GWK) fur die Vorsortierung

+ Schreddern und Einmahlen des Materials und Weiterverarbeitung zum Produkt
* Das Ergebnis

* 180.000 kg Materialeinsparung pro Jahr, Tendenz steigend

Recycling - Kleiderbigel und Waschebigel | 24




Die CO,-Bilanz von Kunststoffprodukten "‘ T
AN (DENSCHED

» Kosten- vs. CO,-Anteile in der SpritzgieBverarbeitung (KMU)

10% 3%

B Material
‘ M Sonstiges

M Energie

B Material
B Abschreibungen

m Energie
Personal

Transport
m Sonstiges

Durchschnittliche Kostenanteile CO,-Anteile (beispielhaft)

| 25



Die CO,-Bilanz von Kunststoffprodukten "‘ INSTITUT
AN L0DENSCHEID

» Kosten- vs. CO,-Anteile in der SpritzgieBverarbeitung (KMU)

v
Bis zu Iﬂﬂ :é
850/ 0 Verarbeitung - vl . .

) B
1. Umstellung Neuware
auf 70% Rezyklatanteil

Du

Nur 187
g CO,e

| 26
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Die CO,-Bilanz von Kunststoffprodukten "‘ INSTITUT
AN ((DENSCHED

Rohstoff- . . . = .
| | | |

cradle to grave
I

cradle to gate
I

gate to gate

cradle to grave: cradle to gate: gate to gate:
~von der Wiege zur Bahre" ~von der Wiege zum Werkstor" | ,vom Werkstor zum Werkstor"
Bilanzierung des vollstandigen Bilanzierung von der Enthahme Bilanzierung innerhalb der eigenen
Lebenszyklus Uber alle Phasen des aller Rohstoffe bis zur Werkstore von der Anlieferung bis
Produktes Fertigstellung des Produktes zum Versandt des Produktes

| 28



Die CO,-Bilanz von Kunststoffprodukten

' KUNSTSTOFF
‘ INSTITUT

LUDENSCHEID

Product Carbon Footprint 239 g CO,e / Stiick

Erneuerbarer Energiemix 171 g CO,e / Stlck - 28,5 %
Einsatz von Mahlgut 220 g CO.,e / Stuck - 7,9 %
Optimierter PCF 152 g CO,e / Stiick - 36,4 %

https://www.shutterstock.co
m/image-vector/carbon-
footprint-icon-foots-shape-
c02-1918136363

DIN EN ISO 14000 ff

Normfamilie zur Einrichtung eines
Umweltmanagementsystems

14067:2019

» Anforderungen zur
Quantifizierung des Produkt
Carbon Footprint (CFP)

i“

3
1 =W

LUDENSCHEID

| 29



Rezyklate und die CO,-Bilanz ‘a KUNSTSTOFF

INSTITUT
LUDENSCHEID
TERTIFIKAT o e CCF CSRD
— 1< Jnui
 reporT

Der PCF als Scope3
upstream im CCF
des Kunden und

CSRD

| 30



Rezyklate und die CO,-Bilanz

LERTIFIKAT

s

Der PCF als Scope3
upstream im CCF
des Kunden und

CSRD

W4 KUNSTSTOFF
INSTITUT
AN LODENSCHED

CCF CSRD

e REPORT

| 31



Rezyklate und die CO,-Bilanz

Seminar

Berechnung des CO:-FuBabdrucks eines Produktportfolios

Zielgruppe
Nachhaltigkeitsmanager, Abteilungsleiter,
Produktentwickler, strategische Eink3ufer

Inhalt

Vor dem Hintergrund der Nachhaltigkeits-
berichtserstattung der CSRD vermittalt
dieses Tagesseminar die regulatorischen

Sie unsere TUV gepriifte Methode
kennen, wie wir zusammen mit Thnen
kosteneffektiv den Product Carbon
Footprint Thres gesamten Portfolios fir
jedes einzelne Produkt berechnen und
gemall IS0 14067 dokumentieren,

Erfiillen Sie als Zulieferer die an Sie
gestelltan Anforderungen Threr Kunden
nach einem zertifiziertan C0y-Fulabdruck
Threr Produkte. Hierzu vermitteln wir das
«Why, How and What? der Portfolio-
bilanzierung mittels Praxisbeispicle aus
der Kunststoffbranche wie bspw. die
Bewertung von post-industrial oder post-
consumer Rezyklat in einem offenen
Recyclingkreislauf.

Leitung
Jan Tinz

Di:mdulnedlﬂldu! Himweise

Referenten

Jan Tinz, Kunststoff-Institut Lidenscheid
Tim Langhorst, Carbon Minds

Termine:

25.03.2025 | Lidenscheid

Kosten £ 500,00 zzgl. ges. MwSt.

2u 4 Wochen vor dem
» 20% Rabatt

» 1 Std. persdnliches online Meeting
zur Berstung und Kontextuaisienung

Fristhbucherrabatt bei einer Anmeldung bis
Workshop:

Slnmbls 10 Werktage vor Seminarbeginn:

Dawver: 10:00 — 16:00 Uhr

Begriifung und Vorstellung der
Referenten & Teilnehmer

Was kommt auf die Brandhe zu?
» Gesallschaftliche Motivationen
» [Politische Rahmenbedingungan

Einfiihrung in die C0x-Bilanzierung -

Berechnung einer Produktbilanz

» [Festlegung von Systemgrenzen dber die
Lebenszyklusphasen eines Produktes

» Definition giner funktionellen Bnheit

» Aufnahme von Prozessinput und -outputs
zur Erstellung einer Sachbilanz

Anwendung von Allokationsverfahren

beim mng im offenen lmil:f

» vartisfende Herausforderungan CO-
Bilanzierung beim Einsatz von Rezyklat

» Praxisheispiale: Substitution von Neuware
durch Mahlgut im Spritzgiefprozess

» cut-off, end-of-life und 50:50 Allokation
mittals der Circular Footprint Formular

KUN"‘T‘\TUFF KJN“ISIDH
TITUT METITUT
k LLIDENEA_HI:IL‘I l SODWEST

am

carbonminds

Das ,Why, How and What?" der
Portfoliobilanzierung

Diie Business Werte hinter dem PCF
Regulatorische und
Comgliance: CSRD und IS0 14067

Datenmanagement und

Qualititssi
TUN Rhwinlard

CEHTIFIED

Verifizierung und Zertifizierung, z.B.
durch den TV Rheinland
Implementierung nachhaltiger Praktiken
und Strategien im Unternehmen

Vorteile der Teilnahme im Uberblick:
Begrenzung auf 20 Teilnehmer wnd damit
verbundener exklusiver Zugang zu Experten
sowie individuellar Batreuung im Workshop

Erfiillen Sie regulatorische Anforderungen

» Starken Sie Thre Wetthewarbsfahiglsit
» [Pflege und Aufrechterhaltung von

Kundenbezishungen durch die
Bereitstallung von PCFs

kunstskoff-nstitut Lodansdheld | Anserechparnes: Danlela Binno | Bamolinense=be 8 | SBE0S Lodenschels |—4%9 (0% 23 E1.10 61-8L1 | bildung @lurstetoff-instiout. de | wers o nststoff-instdtut.de

W4 KUNSTSTOFF
INSTITUT
AN LODENSCHED
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' KUNSTSTOFF
‘ INSTITUT

LUDENSCHEID

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Ludger Wller
+49 (0) 23 51.10 64-177
Wueller@kunststoff-institut.de

Kunststoff-Institut Lidenscheid
KarolinenstraBBe 8

58507 Ludenscheid
www.kimw-gmbh.de

© Kunststoff-Institut Lidenscheid
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